Al zdrazuje hardware

Magazin m Andrej Sinu

Uméla inteligence béhem poslednich let zménila cely technologicky pramysil.
Zatimco vétsina uzivateld si vSima predevsim novych funkci, jako je generovani
textd, Uprava fotografii nebo chytrejsi hlasovi asistenti, v zakulisi probiha
mnohem vetsi revoluce. Rozvoj Al totiz dramaticky zvysuje naroky na hardware,

coz zacina ovlivhovat cely technologicky trh.
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oznd jste si v§imli, Ze v poslednich

meésicich zdrazily disky SSD, ope-

racni paméti nebo nékteré produk-

ty Applu. Na prvni pohled spolu tyto
udélosti nemuseji souviset. Ve skute¢nosti maji spo-
lecného jmenovatele, kterym je praveé rozvoj umelé
inteligence. Jesté pred n€kolika lety byly nejvétsi-
mi odbérateli pamétovych &ipil vyrobci telefond,
notebookt a pocitact. Dnes je situace jind. O stejné
komponenty souperi také spole¢nosti budujici obri
datové centra pro Al Vyrobni kapacity vSak nej-
sou neomezené, a kdyz poptavka prevysuje nabidku,
vysledkem byva jediné: vyssi ceny.

Prvni disledky uz jsou vidét i na spotrebitelském

trhu. Zdrazuji operacni paméti i SSD a vyrobci zac¢inaji
navysovat ceny svych zarizeni. Apple patfi mezi né.

Al NENi JEN SOFTWARE

Jesté pred nékolika lety byla uméld inteligence vni-
ména predevsim jako softwarova zalezitost. Dnes

je vSak stdle vice zavisld na specializovaném hard-
waru. Vykon modernich modeld neurcuje jen kvali-
ta algoritmu, ale také dostupnost vykonnych GPU,
rychlych SSD, operacnich paméti nebo nejmodernéj-
$ich vyrobnich technologii.

Al POTREBUJE MNOHEM VYKONNEJSIi
HARDWARE

Velké jazykové modely nebo generativni Al nejsou
naro¢né jen na vyvoj softwaru. Jejich provoz vyza-
duje obrovské mnozstvi specializovaného hard-
waru. Kazdy model je nejprve potfeba natrénovat
na obrovském mnozstvi dat. K tomu slouzi tisice
vykonnych GPU a Al akceleratori propojenych vyso-
korychlostnimi sitémi. Tyto servery zarover obsa-
huji obrovské mnozstvi opera¢ni paméti a rychlych
ulozist na bazi SSD, protoZe pracuji s petabajty dat.
Po dokonceni trénovani navic prichdzi dalsi faze:
model musi odpovidat na dotazy miliont uzivate-

1t po celém svété, coz znamend dalsi tisice serveri
bézicich nepretrzité 24 hodin denné. Kazdé nové Al
datové centrum proto spottrebuje obrovské mnozstvi
komponent, které jesté pred nékolika lety putovaly
predevsim do béznych pocitacti a notebooki.

PRVNIM SIGNALEM BYLO ZDRAZOVANI
RAM A SSD

Prvni dopady boomu AI nepocitili vyrobci telefo-
na nebo notebookt, ale predevsim uZivatelé, kteri
si stavi vlastni poc¢itace nebo své sestavy pravidelné
modernizuji. BEhem poslednich mésict totiz zacaly
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vyrazné rist ceny operacnich paméti DDR5. Podle
konkrétni kapacity a vyrobce se jejich cena zvysi-
la priblizné€ o 20 az 40 %. Jesté vyraznéjsi situace
nastala u diskd SSD. Nékteré spottebitelské mode-
ly béhem nékolika mésicti zdrazily o vice nez 50 %
a u nékterych kapacit se cena témér zdvojniso-
bila. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze za vSe
muze vy$si zdjem zdkaznikd. Ve skutecnosti je
dtvod tplné jiny. Nejvétsi vyrobcei paméti, napri-
klad Samsung Electronics, SK Hynix nebo Micron,
dnes stale vétsi ¢ast své produkce smétuji do ser-
ver a datovych center pro Al Velké technologic-
ké spolecnosti totiz nakupuji komponenty v obrov-
skych objemech a jsou ochotné platit vyrazné vyssi
ceny nez vyrobci spotfebni elektroniky.

Vyrobci paméti proto logicky uptednostiiu-
ji zdkazniky, kteri prinaseji vy$si marze. Na bézny
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spottebitelsky trh se tak dostavd méné pamétovych
Ciptt DRAM i NAND Flash, coZ se nasledné promita

do vyssich cen operacnich paméti a SSD. Dopady jsou
patrné také na akciovych trzich. Investori ocekavaji,
Ze vyrobci paméti a tlozit budou z boomu AI dlouho-
dobé profitovat, coZ se promitd i do jejich trzni hodno-
ty. Dobrym piikladem je spole¢nost SanDisk, jejiz akcie
po osamostatnéni vyrazné vzrostly. Podobny vyvoj

1ze sledovat také u spole¢nosti Micron, SK Hynix nebo
Samsung. Trh totiZ o¢ekavd, Ze poptivka po paméto-
vych ¢ipech DRAM i NAND Flash bude s dal§im rozvo-
jem umeélé inteligence pokracovat.

SSD NEJSOU JEN PRO UKLADANI DAT
Rychld dlozisté SSD dnes nejsou dtlezitd jen pro
spousténi systému nebo nacitani her. Moderni Al pra-
cyje s obrovskym mnozstvim dat, ktera je pot¥eba

Investori ocekavaiji, ze vyrobci paméti a ulozist budou

z boomu Al dlouhodobé profitovat, coz se promita

i do jejich trzni hodnoty.
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neustile nacitat. Kazdé datové centrum Al proto vyu-
ziva tisice serverovych diskt SSD s extrémni rychlos-
ti a vysokou Zivotnosti. Vyrobci paméti NAND Flash
proto stédle vétsi ¢ast produkce smétuji do podniko-
vého segmentu, kde je diky infrastrukture AI vyssi
poptéavka. Spottebitelské SSD tak maji nizsi prioritu,
a prave to je jeden z hlavnich davodd, proc jejich ceny
béhem posledniho roku tak vyrazné vzrostly.

Al MENi CENY CELEHO
HARDWAROVEHO TRHU

Rostouci poptdvka po hardwaru pro umélou inteli-
genci se uz davno netykda pouze operacnich pamé-
ti nebo diskd SSD. Zdrazuji prakticky vSechny
klicové komponenty celého ekosystému, ze kte-
rych se sklddaji dnesni pocitace, telefony i serve-

vevs

DDR5, jejichz ceny béhem posledniho roku vzrost-
ly priblizné€ o 20 az 40 %. Jesté vyraznéjsi vyvoj lze
sledovat u SSD, kde se ceny nekterych spottebitel-
skych modeld zvysily o vice nez 50 % a u vybranych

kapacit se béhem nékolika mésict témér zdvojnaso-
bily. Vys$si ceny se vSak tykaji také samotnych Cipt.
Nejmodernéjsi vyrobni procesy jsou dnes vytizené
vyrobou akcelerdtori Al a serverovych procesora.
Rostou také ceny pokrocilého pouzdreni ¢ipd, které
je nezbytné u nejvykonnéjsich procesort pro AL
Dopady jsou patrné i na trhu s grafickymi kar-
tami. PrestoZe se spotfebitelské modely bézné pro-
davaji, vyrobci dnes vétsinu svych nejvykonnéjsich
GPU dodévaji do servert pro Al, kde jsou zdkazni-
je dostupnost nékterych modeld a nepfimo ovliviiu-
je ceny celého segmentu. V kone¢ném dtsledku tak

Vyrobni procesy jsou dnes vytizené vyrobou akcelerator( Al

a serverovych procesorl. Rostou také ceny pokrocilého pouzdreni

Cipl, které je nezbytné u nejvykonnéjsich procesorl pro Al.
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nezdrazuje pouze jedna konkrétni souc¢astka. Kdyz

Y

vyrobci notebooki nebo telefont nakupuji drazsi
operacni paméti, SSD, procesory i dalsi komponenty,
promitaji se vy$si ndklady do ceny celého zafizeni.

DATOVA CENTRA MENI CELY TRH
Microsoft, Google, Meta, Amazon, OpenAl i dalsi spo-
le¢nosti investuji stovky miliard dolart do budova-

ni nové Al infrastruktury. Kazdé nové datové centrum
obsahuje tisice AI akcelerdtort, desitky terabajtti ope-
raéni paméti a obrovské mnozstvi tlozist SSD. Vyrobci
paméti a tloZist proto logicky davaji pfednost zdkaz-
nikdm, ktefi nakupuyji miliony komponent najednou

a jsou ochotni zaplatit vyrazné vyssi ceny. Vyrobni
kapacity polovodicového primyslu pritom nelze rozsi-
rit béhem nékolika mésict. Vybudovani nové tovirny
stoji desitky miliard dolarti a trva nékolik let. O stejné

komponenty dnes souperi vyrobci notebookd, tele-
font, automobild i nejvétsi technologické spolecnos-
ti svéta. Pravé tento tlak je jednim z hlavnich davoda
soucasného rtstu cen hardwaru.

APPLE INVESTUJE DO Al UZ NEKOLIK LET
Apple patti mezi spoleCnosti, které se na nastup umeélé
inteligence dlouhodobé pripravovaly. Jiz od prvnich
Cipt Apple Silicon obsahuji procesory Neural Engine,
tedy specializovanou jednotku uréenou pro vypoc-

ty umélé inteligence. S prichodem Apple Intelligence se
vyznam této ¢4sti hardwaru jesté zvysil. Rada funk-

ci totiz bézi primo v zarizeni, ne pouze v cloudu. Diky
tomu jsou rychlejsi, funguji i bez pripojeni k internetu
a zarover lépe chrani soukromi uZivatelt. To ale zna-
mend také vy$si ndroky na vykon Cipu, vétsi operacni

s o

pamét i rychlejsi aloZisté. Kazd4 nova generace Apple

Cipy Apple Silicon obsahuji procesory Neural Engine, tedy jednotku

urcenou pro vypocty umeélé inteligence. S prichodem Apple

Intelligence se vyznam této casti hardwaru jesté zvysil.
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Silicon proto obsahuje vice tranzistort, vykonnéj-

§i Neural Engine i vy$§i pamétovou propustnost. Vyvoj
takového hardwaru je stale ndrocnéjsi a drazsi.

APPLE UZ ZACAL ZDRAZOVAT

Prvni velkou technologickou spole¢nosti, kterd rostouci
néklady promitla do cen svych produktd, se stal pravé
Apple. O tomto kroku jsme vis jiz informovali v ¢lanku
kolegy Radima v sekci Jable¢né Piccolo s ndzvem Apple
zdrazil Macy a iPady. Apple v tichosti zvysil ceny vétsi-
ny svych Macd, iPadi i dal$ich produktt. V nékterych
pripadech se zdrazeni pohybovalo okolo 10 az 20 %.
Podle Applu za tim stoji mimo jiné rostouci ceny pameé-
tovych ¢ipl a ulozist, které dnes patti mezi nejvice
vytiZené ¢asti polovodicového primyslu.

NEJDE JEN O APPLE

Stejny problém resi prakticky vSichni vyrobci elek-
troniky. ASUS, Dell, HP, Lenovo, Samsung nebo
Xiaomi nakupuji opera¢ni paméti, SSD i dalsi kom-
ponenty od stejnych dodavatelt jako Apple. Riist cen
téchto soucastek se postupné projevi naptic¢ celym
trhem. Néktefi vyrobci mohou ¢ast ndklada kratko-
dobé absorbovat, dlouhodobé v§ak neni mozné pro-
davat zatizeni za stejné ceny, pokud jejich vyroba

vyrazné zdrazuje. Pravé proto lze oCekdavat, ze zdra-

zovani nebude vyjimkou pouze u Appluy, ale stane se
trendem celého technologického odvétvi.

CO NAS CEKA V DALSICH LETECH?

Zda se, zZe jsme teprve na zacitku. Nejvétsi techno-
logické spole¢nosti planuji investovat stovky mili-
ard dolart do dalsi infrastruktury A, coZ znamen3,
ze poptavka po vykonnych ¢ipech, opera¢nich pamé-
tech i tlozistich pravdépodobné jen tak neklesne.
Pro zdkazniky to znamena jediné: pfi vybéru nové-
ho Macu, iPhonu nebo iPadu bude stale dilezi-

téjsi myslet nejen na soucasné potteby, ale také

X2

na budoucnost. Vyssi konfigurace mohou byt draz-
§i, zaroven vSak nabidnou del$i Zivotnost a lepsi pri-
pravenost na nové funkce Apple Intelligence.

Jesté pred nékolika lety platilo, Ze za stejnou cenu
zdkaznici kazdy rok ziskavali vykonnéjsi hardware.
Néstup umélé inteligence ale tento trend zacind ménit.
Rekordni poptavka po Cipech, pamétech i SSD zname-
na vyssi vyrobni ndklady, které se postupné promi-
taji do cen spotfebni elektroniky. Apple uz ukazal, Ze
ani on se tomuto vyvoji nevyhne. Pokud bude soucas-
ny trend pokracovat, vyssi ceny novych Mact, iPhont
nebo iPadf se mohou stit novym standardem. @
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